PORUCHA PRIJIMACE
- TOMIS

U rozhlasového pfijimaée Tomis ru-
munské vyroby se mi po del3i dob& objevi-
la zajimava porucha. Pi hiasité reproduk-
ci zadal, obvykle po urgité dobé hrani,
pfijimag vyrazné brulet a nizkofrekvenéni
signal zmizel. JestliZe byi pfistroj odpojen
od sité a po chvili opét zapojen, pracoval
zase normainé. Zavada se v§ak opakovala
a pak jiz zustavala trvala.

Hledal jsem pfiCinu zavady a Zjistil
jsem, Ze jeden z koncovych tranzistor
(v pfistroji je. komplementarni dvojice
GC511K a GC521K) mél zkrat mezi kolek-
. torem a emitorem. Dvojici jsem vyménil
. ana €as bylo v8e v naprostém poradku.

Za &as se zacCala opakovat presné stei-
na zavada a opétto byl tranzistor GC521K,
ktery byl vadny. Dospél jsem k nazoru, ze
koncovy stupef v tomto prijimadi j je vyko-
nové poddlmenzovan

Z toho divodu jsem uvedenou komple-
mentarni dvojici, ktera navic neni v sou-
&asné dobé béiné k dostani, zkusil nahra-
dit vykonné&j§i komplementarni dvojici
GD608 a GD618, jejiz Pix = 4 W.

K této nahradé je nezbytna mechanicka

uprava ptistroje. Na pivodnim chladiéi je |. £

treba pfevrtat diry pro tyto tranzistory
a pak tranzistory upevnime izolované na
chladié. Mezi né priSroubujeme plivodni
termistor. Po této vyméné pracuje pfiji-

mac naprosto spolehlivé a s vetkou vyko--

novou rezervou.
Pavel Roha¢

'OPRAVA TLMICA
ZDVIHACIKA PRENOSKY

V gramoféne TG 120 mi prestal fungo-
vat timi¢ v prenoskovom zdvihacom me-
chanizme - prenoska klesala velmi rych-
lo. Zavadu som odstranil tak, Ze som na
piest timifa naniesol troSku epoxidovej
Zivice (bez tuzidla), do ktorej som primie-
Sal mensie mnoZstvo hustejSej vazeliny.
Tato opravu som realizoval asi pred pol
rokom a funkcia timica je stale vyborna.
Mozno tak postupovat i u inych typoch
gramofdnov.

: Jozef Kollar

BRUM TELEVIZORU
AURORA

U televizoru Aurora mi vadil sitovy
brum, ktery byl stysitelny i v pfipadé, byl-li
staZen reguiator hiasitosti ,,na nulu*’. Mé&l
jsem samozrejmé v podezieni filtraci na-

-~ .pdjectho napéti, vyménil a zvétsil jsem

kondenzatory C605 a C606 (az na
3000 uF), ale tento zasah byl bezaspé&iny.

Nakonec jsem pravou pficinu nasel.
Byla v nevhodném zemnéni. Stinéni kabli-
ku, které vedou na potenciometrregulace

hiasitosti, je pfipojeno na vyvod 6 konek- -

toru Z 2. Toto stinéni jsem odpojil a asi
10 cm dlouhym vodiéem jsem je pFipojil
na vyvod 9 10301 (MBA810). Vyvod 6

konektoru Z 2 jsem ponechal voiny..Po’

této upravé brudeni zcela zmizelo.
Pfipominam, Ze konektor-Z 2 je na

desce s plodnymi_spoji na levé strané

televizoru v misté kde je Koncovy zesi-

. lovag.

-Jiri Bu$ina

Ing. Jifi Hruéka, oK1 MMW

Mezi discipllny moderniho viceboje telegraﬂstu (dale MVT) pati telegraf-
ni provoz. Jiz éta se odbyva, snad z tradice, v pdsmu 80 m a vystfidaly se pFi
ném nejraznéjdi typy malych transceivera. Od viastnich konstrukci jednotli-
vych zadvodniki, vice & méné zdafilych, ai po 'sériové vyrobky podniku’
Radiotechnika UV Svazarmu. Na dostate&ném mnoistvi dostupnych trans-
ceiveru je prakticky zavisla existence tohoto naroéného, ale i krasného
sportu. Posledni z fady sériové vyrabénych stanic, METEOR, jiz pomalu
doziva, a komise MVT URRA Svazarmu byla nucena tuto situaci fesit. Nékdo
z ]e]ich ¢lenu dostal dobry napad pfejit na pasmo 160 m. Ziska se tak
. moZnost vyuZit transceiver i mimo zdvody MVT v b&iném provozu na 160 m,
nebot vétsina mladych vicebojaiG wvlastni koncesi OL ha toto pasmo.
Vyvojem a vyrobou nového transceiveru byl povéren podnik UV Svazarmu
Radiotechnika Teplice, konkrétné pak (po elektrické strénce) moje mali¢---

. kost.

Technické parametry.

Kmitoctovy rozsah: 1800 a2 1940 kHz:
Druh provozu: Al.

““Citlivost: lep$i nez 1,5 uV pro-10 dB s/§.
Odolinost: IP =-+10 dBm pfi nastavenina _

citlivost 6 pV.

Selektivita: dana pouzitym filtrem - bud
krystalovy, .pak 300 Hz/3.dB, nebo
keramicky 452 kHz, pak 1,5 kHz/
6 dB.

Potladeni reflexniho piijimu: vétsn ne¢

B.

Potiadeni ostatnich parazitnich prijma:

vétsi nez 80 dB.
Regulace vf zisku: minimainé
40 dB + prepinateiny Gtlum 20 dB.

Vs!upn//vystupm impedance: 50 as00Q -

(dva vystupy).
Vykon: typicky 1 W, min. 0,7 W, moZnost
pfepnuti na 100 mW.
Parazggf gyzafova’ni: odstup vétsi nez
dB.

*) dBc - tzn. decibelli proti Grovni nosné,
zangl carrier

transcéiveru M160

Kliksy: pfki_rychlosti 300 PARIS je za-
brand- Sitka pasma mensi neZ
+500 Hz/-40 dBc™. .
Prepnuti na prifem: kratsi nez 80 ms.
AVC: zména vstupniho signélu (nad pra-
hem AVC) o 60 dB zpusobi zménu
' 0 4 dB na vystupu; préh AVC ruéné
nastavitelny.
- Indikace vyladéni PA: diodou LED - ladi
ge ala minimalni svit p¥i vykonu
AW,

Napdjeni: vn&jsi zdroj 12 az 135V ss,

- (3 ploché baterie).
Odbér: pii piijmu.65 mA, -
pFi vysitani 1 W - asi 230 mA,

dém)

Doporucend lmpedance sluchétek 200
az4000Q. -

Rozméry: 220 x 80 x 160 mm.

109

0,1 W - asi 100 mA (zavisi na vyla-



Pozadavky na konstrukci

Telegrafni provoz pfi zdvodech MVT
klade naroky predevsim na vstupni &ast
pfijimace z hlediska zpracovani silinych
signall. Pro pasmo 1,8 MHz postadi jedi-
né smédovani s nizkou mezifrekvenci pfi
vyhovuijicim potiageni reflexnich piijma.
M filtry v oblasti 500 kHz umozni snadno

dosahnout $pi¢kové selektivity na CW..

Dosahnout potiebné citlivosti, coZ v pas-
mu 1,8 MHz pfedstavuje asi 1uV pro
10dB s/8, neni. pfi malé §ifce pasma
mezifrekvence problém.

Souhrn téchto pozadavki davd moz-
nost, aby jednoduchy transceiver klasické
koncepce vyhovél pozadavkim jak pFi
MVT, tak i DX-manim z pasma 1,8 MHz.
Potfeby MVT navic vyzaduji -minimalni
rozméry a hmotnost a moznost bateriové-
ho napéjeni, coZ jsou nejlepsi predpokia-
dy pro vieobecné vyuziti pfi praci z pre-

chodného stanovisté v pfirodé. Nezane-

dbatelnym hlediskem pii navrhu transcei-

veru byla jeho vysledna cena a z toho

vyplyvala snaha o minimaini pracnost pfi
ozivovan| i za cenu vétsi obvodové slozi-
tosti. h

Date popisuji princip &innosti jednotli-
vych bloki transceiveru. Schéma (obr, 2)
je uvedeno jako celkové, Cely transceiver
je konstruovan na jedné dvoustranné des-
ce s plosnymi spoji (obr. 3). Horni vrstva
-sloui jako zemnici plocha. '

Tento ¢lanek nema byt konstrukénim
navodem. Kromé seznameni s novym vy-
robkem jsem se snazil o to, abych na
pFikladé zapojeni transceiveru pfipomnél
nékteré zakladni poznatky z konstrukce

pFijimadl. Nékteré zdanlivé samozfejme -

véci zustavaji obcas utajeny i zkuSenym
konstruktérim, natoz pak konstruktérum
zatinajicim. | obyc&ejné krystalce prospé-
je, vénujeme-li pé¢i impedanénimu pfi-
zplasobeni antény a detektoru.

VFO

Stabilni Fidici oscilator je zakladnim

kamenem kazdého zafizeni. Pomérné -

maté preladéni pasma 160 m dovoluje
pouZit oscilator typu Clapp. Oscilator
a oddélovaci stupen je osazen tranzistory
KF524 (T1, T2), napéti je stabilizovano
tranzistorem T3.

Misto detailniho popisu obvodu si do-
voluji pfipomenout nékolik zakladnich
pozadavku, které musi splhovat stabiini
oscilator LC, diive nez ho zaéneme teplot-
né kompenzovat, zavirat do plechovek

- a obkladat polystyrénem:

a) Tranzistor musi pracovat ve tiidé A, -

pokud moZno ve svém optimainim rezimu
s teplotni stabilizaci pracovniho bodu
a stabilizovanym napajecim napétim.

b) Ladény obvod méa mit co nejvétsi

Cinitel jakosti. Uréujicim prvkem je kvalit- -

ni civka. Vyhybdme se jakymkoli ztrato-
vym kondenzatorim v ladéném obvodu.
Kondenzatory s malou kapacitou pouzi-
vame vyhradné keramické stabilitové,
_§ vétsi kapacitou (do déli¢h ap.) stidové ¢i
styroflexové. Nikdy nepouzivejte v ladé-
ném obvodu kondenzatory z keramické
hmoty typu Il allt, tj. ,,permitity” a,,super-
mity". Pokud pouZivame jako ladici prvek
varikap, musi tvofit zanedbateinou &ast
ladici kapacity a ladici napéti ma byt co
~nejvétsi. Pod hranici asi 2,5V kvalita
varikapu jako kondenzatoru prudce kle-

sa. Pouzitim tzv. reaktanéniho tranzistoru

jako hlavniho ladiciho prvku vznikne osci-

-

110

ez ADI T

lator nikoli LC, ale RLC. Navic takto
ziskany ztratovy odpor je nelinearni a sil-
né teplotné zavisly. Pokouset se kompen-
zovat podobny oscilator je pak typicky
sisyfovska prace.

¢) Stupefi vazby musi byt co nejmensi,
ladény obvod nesmi byt zatézovan. Osci-
lator ma byt tésné nad hranici kmitani.
Jednoducha kontrola: pfi poklesu napéti
o 30 az 40 % musi oscilator vysadit. Napf.
u oscilatoru typu Clapp zvétSujeme kapa-
city kondenzator(i- déliCe az tésné pred
bod vysazeni.

d) Vazbadooddélovaciho stupné musi
byt minimalni a v misté s co nejmensi
impedanci. Nikdy ne na zivy konec ladé-
ného obvodu. Pokud nemuZete nikde
jinde objevit nezkresleny pribéh, zname-
na to, Ze oscilator je ,,prekmitany* (viz
bod ¢} — stupen vazby je pfilis velky).

Vdechny tyto poZadavky jsou nutnou,
nikoli v8ak postatujici podminkou kon-
strukce stabilniho oscilatoru. Je v3ak
mozné, zviasté pii vyrobé jediného kusu,
dostat ‘se se stabilitou VFO na uroven
§pitkovych zafizeni tovarné vyrabénych
pro amatéry. Volba typu zapojeni neni tak

“duleZita azavisi hlavné na pozadavcich na

pfeladitelnost oscilatoru.

Vi ¢ast piijimace

Zakladnim prvkem pfijimace transcei-
veru M160 je 101
TCA440). Tento obvod v sobé& sdruZuje

" tizeny vstupni zesilovaé, balanéni sméso-

vaé a fizeny mezifrekvenéni zesilovac.
Velkou prednosti tohoto obvodu na vstu-

- pu RX je zpusob Fizeni vstupniho zesilo- .

vaée napétim na vyvodu 3. Se zmensSuji-

-cim se zesilenim se totiz zvétsuje ,,vstupni

odolnost”, to znamena, Ze Fizeni pracuje
jako elektronicky atenuator. Pfi maximal-

- nim zesileni dosahuje vstup citlivosti (pFi

transformaci na 50 Q) lepsi nez 0,1 uV/
/10 dB/500 Hz a IP je — 15 dBm . Nastavi-
me-li zesileni tak, aby citlivost byla 1 uV,
naméfime IP okolo 0 dBm. Bude-li utlum
vstupnich pasmovych propusti 6 dB,
bude pfi nastaveni na citlivost 2 pV vy-
sledné IP +6 dBm, coz je hodnota, které
nedosahuje fada transceiver( zvuénych
znacek.

Pfi upiném zavFeni vstupniho zesilova-
&e napétim vétsim nez 0,5 V reaguje vstup

A244D (obdoba .

na signaly od zhruba 200 pV a IP se blizi
+30 dBm. To jsou parametry vhodné do
zavodu MVT, cozZ jsem si i v praxi ovétil.
Navic je do vstupu vestavén tladitkem
prepinatelny utlum 20 dB, jeho? zafaze-
nim se regulace citlivosti posune do roz-
sahu 1 uV az 2 mV s odpovidajicim IP +5
az +45dBm, coZ umozni zpracovat
vstupni efektivni signal o arovni 2 V.
Vétsiho dynamického rozsahu by bylo
mozno dosahnout zafazenim balanéniho
smésSovace z diod, nasledovaného Siroko-
pasmovym zesilovacim stupném. Touto
kombinaci ziskame citlivost pod 1 uV pfi

IP +12.dBm (pro Cs. diody KB105A). Jako

regulace vf zisku v8ak bude nutny odpo-
rovy atenudtor, ktery nelze zapojit do
obvodu AVC. Navic toto zvySeni odolnosti
o 6 dB ,,zaplatime’ obvodovou slozZitosti
a hlavné zhruba o 50 mA vétsi spotrebou,
nebot diodovy sméSovaé si vyzada vyko-
novy stupefi pro oscilator a zminény Siro-
kopasmovy zesilovaé. Av pripadé baterio-
vého napéjeni to neni zanedbatelné.

10 A244D ma vestavén i oscilator, o-
viem jeho kvality jsou pro dobré VFO
nedostacujici. Pouzijeme-li vnéjSi oscila-
tor, vyzaduje 10 ‘efektivni napéti asi
200 mV na vyvodu 4 nebo 5.

Na vstupu pfijimace je pevné ladéna

- pasmova propust (06, 07, O1). Jeji prvni
"Géast je spole€na i pro koncovy stupen.

Vstupni 10 je zapojen podle doporudeni
vyrobce, véetné mf zesilovace. Pouze je
upraven rozvod Fidiciho napéti AVC zapo-
jenim diody Ge z vyvodu 70 na vyvod 3.
Dosahuje se tak rychlejSiho zavfeni vstu-
pu pfi silnych signalech. Napéti AVC je
odvozeno z nf signalu kvuli vyssi uéinnos-
ti. Napéti z potenciometru vf zisku se
piivadi pfes diodu D4 a urduje prah, kdy
zagina ,,zabirat" AVC. V praxi je AVC pfi
provozu CW vyuzZivano v podstaté jako
omezovaé, to znamena, Ze od nastavené
urovné vstupniho signalu jsou v3echny
signaly stejné silné.

P#i praci v preplnéném pasmu, napr.
v zavodech, je optimaini nastavit co nej-
mensi vf zisk a zesileni dohanét v ¢asti nf.

Produkt-detektor, BFO, nf ¢ast

Jako produkt-detektor je vyuzivan dalsi
10 A244D (102). V tomto zapojeni mohu
tento 10 doporuéit i pro velmi naroéné
konstruktéry. Vyvazeniilinearita produkt-

e £ o las

Obr. 1. Transceiver M160 bez krytu’ .
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vy8Sich kmitodtech (okolo 10 MHz). Mini-

-malni-zkresleni-se kladné projevi ze;ména
v zafizenich pro SSB.

.Pozustaly* mf zesilovag je vyuzivan
jako univerzalni oscilator (BFO), ktery
kmita bud s krystalem, nebo s rezonato-
rem SPF455, pozadujemeé-fi kmitocet

455 kHz (v kombinaci s filtrem 452 kHz). .

zavést automatické fizeni amplitudy kmi-
-t-vyuZitim AVC.(pfes-vyvod 9). V-daném
zapojeni bylo od této regulace upusteno
protoze snizuje amplitudu kmatu

Nf napétiz produkt-detektom je odebi-
rano z odporu R58. Jednoduchy nfzesilo-
vac pIné vyhovi i pro nékolik pard slu-
chatek.
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- Obr. 2. Schéma transceiveru M160
detektoru jsou skute&né vynikajici i na  Oscifator s.obvodem A244D umoziiuje Vysilaci cesta

Jako smé&Sovat -vysilaée -je -vyuZivan
druhy 1O A244D. Do jednoho ze symetric-
kych vstupu je pFes kli€ovaci obvod s dio-

\
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dami D5 a D12 pfivadén signal VFO.
V jednom vystupu smé3ovace je odpor
R58 pro odebirani nf a ve druhém je
ladény obvod 02/C27, ktery spolu s 03/
C61 tvoii propust na 1,8 az 1,95 MHz. Na

jejim vystupu se pii zakligovani objevi jiz -

vyfiltrovany signal o Zadaném kmito&tu.
Budic¢'s tranzistorem .T9 je rovnéz kli¢o--
van. Optimaliniho tvaru znagky se dosahu-

je rozvodem kli¢ovaciho napéti Urx pFes .

¢leny RC (R37/C32, R44/C44, R39/C39
+ C40). Hodnoty téchto prvkd byly vypo&i-
tany a experimentainé ovéfeny pro mini-
malni 8ifku pasma pfi kli¢ovani teckami
rychiosti 300 PARIS.

Pfepinani pfijem-vysilani je odvozeno

" zkliCovacich napéti Urx a napéti Ugy, ktera

se ziskavaiji z obvodu s tranzistorem T12.
Jako obvody pro zajisténi optimalnich
€asovych relaci mezi Urx a Urx slouzi D10,
R35, C31. Jazytkove relé odpojuje vstup
RX od antény p¥i prijmu. Toto zapojenima
nevyhodu ve zvétSeni odbéru RX o zhruba
15 mA, ale ziské se tak ,okamzity* pFe-
chod na pfijem. Transceiver ,,posloucha’
pfi vysilani i mezi jednotlivymi te¢kami do
rychilosti:okolo: 150 PARIS,

Vainym problémem pfi této koncepci .

prepinani RX-TX se ukazaly obvody RIT.

..Preskakovani'* VFO mezi kmito&ty RX
a TX musi byt ¢asové mimo vysilanou
znacku; jinak vznikne nepfijemny kliks,
pripadné kufiknuti. Casovacim .obvodem
jsou v tomto pfipadé C67, R23 a D3.
Tranzistory T4 a T5 slouj jako spinaci. -

- Signal z budice je veden do dvojéinné-

- ho koncového stupné se’ dvéma KF508.

Vstupni a vystupni transformatopt jsou
vinuty na toroidech H6. Hlavni vyhodou
dvojéinného stupné je veimi dobré potla-
¢eni druhé harmonické — bez ladéného
obvodu na vystupu dosahuje 40 dB. Proto

‘'staéi filtrovat vstupni signa! pouze jedno-

duchym obvodem s civkou O6 a konden-
zatorem C64, ktery slouzi k transformaci
na vystup 500 Q a k doladéni .pouité

- antény. Dosazeny vykon je prumémé 1 W

do zatéze bud 50 nebo 500 Q (v pfisius-

" nych zdifkach). Pfepneme-li pfistroj na

mensi vykon, zaradi se do napéjeni PA
srazeci odpor spolu s diodou LED (D13).
Dioda slouzi jako jednoduchy indikator
naladéni. Jeji svit odpovida kolektorove-
mu proudu tranzistorti PA, to znamend, Zze
ladime na minimaini svit.

Je pochopiteiné, Ze uvadény vykon
a potlageni harmonickych plati pouze pfFi
praci do prizpisobené zatéle, tj. 50
nebo 500 Q. Pri impedancich fadoveé od-
liSnych je nutno pouzit :vnéjsi transfor-
macni ¢len. Impedanci kolem 500 Q ma
na 160 m Sikmy paprsek dratu délky 25 az

.33 m nebo 50 az 66 m.

ZkuSenosti z provozu

Prototyp transceiveru byl dokonéen
v zaff 1981. Nejdfive byl pfeladén na
pasmo 3,5 MHz a absolvoval jsem s nim
telegrafni provoz pfi mistrovstvi CSSR
v MVT v Gottwaldové, Zkudenostiz tohoto
zavodu mé pfimély pfistavét prepinatelny
Utlum, nebot témér po cely zavod jsem
mél regulaci vf na minimu. Jako velky
pfinos se vaak projevilo pfepinani RX-TX.
Vcelku jsem byl spokojen a ani protistani-
ce si nestéiovaly (az na silu signalu).
UZite¢nou mali¢kosti do véech zavodu je
..piiskakovaci* tlaéitko TRX, kterym se na
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kmito&et, na némi je naladén RIT, piesu-
ne i vysilag (TNX OK1DFW).
Po .tomto mistrovstvi byl vzorek nala-

dén zpét na 1,8 MHz, kde ho dodnes:

pouzivam v bézném provozu i v zdvodech
(propraci z domova se sitovym zdrojem
akoncovym stupném s 2x KU611). Pouze
jednou jsem se zacastnil Testu 160 se
samostatnym 1 W transceiverem — vysle-
dek-8 QSO, nejvétsi,,DX" OK3. Test 160 se
zménil v test kvality pFijimacua a usi proti-
stanic a jejich operatoru. Pri dobré anténé
(dip6l aspoit10 m vysoko) staéi 1 W na

spojeni po OK, partner ale nesmi pouzivat
Lambdu 4, osazenou plvodnimi elektron-
kami. P¥i pouZiti na pfechodném stano-
visti dobry pfijima¢ umozni vybirat i jiné
nez nejsilnéjsi stanice na pasmu a tim
i vyhnout se poéetné konkurenci pfi vola-
ni. Mame-li v zavazadle dost mista na.
radny akumulator akoncovy stupen, lze se
i z pfirody pokouset 0 DX. Anténa typu
winverted V' se stfedem na tficetimetrové
borovici chodi vétsinou iépe nez tataz
anténa se stfedem na plechové stfee
panelaku.
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Obr. 3. Obqustranné
pldtovana deska

R23 s plosnymi spoji
transceiveru M160

»Zkouskou ohném* byl pro novy trans-
. ceiver CQ WW DX 160 m v lednu 1982.
. Mizerné podminky Sifeni zpUsobily, Ze se
zavod stal bojem o slabé nasobice upro-
stted chumlu silnych evropskych stanic.
Ostry krystalovy filtr a pfijimaci antény
Beverage mi umoznily sluSny vysledek
i v konkurenci stanic o poznanisilngjSich.
| 42 zemi ,,udélanych™’ + daldich 6, na
které jsem se nedovolal, jsou pro zafizeni
docela dobrou vizitkou.

Transceiver neni ovéem 2adny zézrak,

spiSe bylo mym cilem dokazat, Ze i ;edno-
duchymi prqstredky Ize spinit viechny

zékladni pozadavky na jednopasmové za-
fizeni CW QRP tak, Ze vyhoviivnarocném
provozu.

Podnik UV Svazarmu Radiotechnika
Teplice podita v nejblizsi dobé s vyrobou
dopinkd tohoto zafizeni, tj. koncového
stupné se sitovym zdrojem a externiho
VFO, které je nezbytnym dopiikem pro
DX provoz na 160 m. Vyhledové je v planu
transvertor QRP pro ostatni pasma KV.

Transceiver M160 je na trhu (DOSS
Vala$ské Mezifi¢i nebo prodejna Radio-
technika, Budec¢ska 7, Praha 2) od fll.
Ctvrtieti 1982 a jeho cena je 3190 K¢és.

Rozpiska materiélu

Odpo
v 150 kQ
R2 680 Q
-R3 T 6,8kQ
R4 6,8 kQ
RS . 220Q
R6 . 56Q
R7 . 330Q ..
R8 27 kQ
R9 12 kQ -
R10 120 kQ
R11 120 KQ
R12 "1,5kQ
R13 4,7kQ
R14 150 Q
R15 390 kQ
R16 3,9kQ
R17 680 kQ
R18 680 kQ
R19 3,9 kQ
R20 56 kQ
R21 100 Q
R22 820Q
R23 680 kQ
R24 15 kQ
R25 2,2kQ
R26 15 kQ
R27 1,5kQ
R28 1,8kQ
R29 -3,3kQ
R30 27 kQ
R31 2,7kQ
R32 39Q
R33 82Q
R34 . 39Q
R35 - 10kQ
R36 22Q
R37 180 Q
R38 2,7kQ
R39 10 kQ
R40 100 Q
R4t 180 Q
R42 1,2kQ
R43 1,2kQ
R44 “10kQ
R45 100 Q
R46 39 kQ
R47 820 Q
R48 680 Q
R49 330 Q
R50* 22Q
R51* 22Q
R52 . 22Q
R53 100 Q
R54° 22Q
"R55 1200 .
R56 47 Q
_ RS57 39kQ
R58 4,7kQ
R59 100 Q
R60 820Q —

Odpory oznaderié * jsou typu TR 221,
- ostatni TR 151.

Kondenzétory

ct - ladlci dual ELEKTRA
0 aZ 20 pF

c2 TK 754, 68 pF

C3 TK 774, 68 pF

C4 TK 754, 33 pF

C5 TK 744,10 nF

Cé TGL 5155,6,8 nF, 63V

c7 TGL 5155, 6,8 nF, 63 V

c8 TK782,0,1 uF’ .

C9 TK782,0,1 uF

C10 TK 782, 0,1 pF

C11 TE 004, 50 uF

Ci2 TK 794,12 nfF

Ci3 . TK 744,1,5 nF

C14 - TK744,15nF

C15 TK 782,0,1 pF )

C16 TE 988, 0.5 uF, PVC

Cc17 TK 782,0,1 uF

C18 . TK782,0,1 uF

C19 TK 764,4,7 nF

C20 TK 764, 22 nF.

c21 TK 782,22 nF

Cc22 TK 782,0,1 uF

C23 TK 782,0,15 pF

C24 TK 782,15 nF

C25 TK 782,0,15 uF

c26 TK'782, 01 uF
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P3- potenciometr TP 161, 10k/G

tlagitkova souprava Isostat -

6 ks panelova zdifka WK 454 04 |

2 ks pétikolikovy konektor 6 AF 282 13

Vf konektor 50 . :

stinén&trojlinka-3-x 0,15-mm-

stinény kabel VFKP

X1 - krystal 500,0 kHz

Mt filtr XF 05 (nebo jiny mf filtr s vstup. i vystup.
impedanci asi 1,5 kQ) -

2.ks chladié tranzistort B
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c27 TK 774, 680 pF
c28 TK 754, 47 pF
C29 TK 782,0,1 uF
C30 TK782,0,1 pF
C31 TE004,5 ulg
C32 TK782,0,1uF .~
C33 TK.782,0,1 pF
C34 TK 782, 0,1 uF
C35 TK 774, 470 pF
C35 K794, 1.2nF
C37 TK 794,12 nF
C38 TGL 5155,6,8 nF, 63V
C39 TE 005, 2 pyF
C40 TK 782, 0,1 uF
c4l - TK 782,01 uF .
C42 TK 764, 3,3 nF
C43 TK 764, 3,3 nF
C44 TK 782, 0.5 uF
C45 TK 782,4,7 nF
C46 TK 782, 0,15 uF
ca7 TK782,0,1 uF
C48 TK 782, 0,1 uF -
C49 TK 762, 0,1 pF
C50 TK'764, 22 nF
c51 TK 754, 100 pF
C52. TK 754, 100 pF
cs3 TK 754, 220 pF
C54 TK 794, 1,2 nF
C55 TK 782.0,1 pF
C56 TK 782,0,1 uF
C57 TK 754, 150 pF
C58 TK782,0,1 yF
C59 - TK 782, 0,1 uF
C60 TK 783, 1,5nF i
c61 TK 774, 680 pF 7S
c62 TK 754, 56 pF 4
Cot otoény, 350 p g
otoény, 850 pF - i
C65 TK 794, 820 pF o @1 1)
826 TK 734, 1nF o
7 TK 782, 0,1 uF \
- Wi \\E\\A
Diody 5 X
D1 KB105A ? ©
D2 KZZ73 Pr
83 I(Azt)fsm206  Om Cald
4 b . =10) i
D5 KAZs s @Z;ij
o7 GA203 10.© 6
D8 KA206 B)==f
s S
10 ' 5
D11 KA206 ®6®
D12 KA136 o @ &
D13 LQ1732, zelena, PFé N,
‘popt. LQ190- Ao @ @
(v zavistosti na R56)
D14 KY702 CEICANY
. | 5'5:\,:\’ -
Tranzistory - . N\ G RS6 g
I Y
3 KCas - N Gy—ep=2RS
T4 KC508 ° ~
T5 KC508 t
16 KC509 -
17 KC508
T KES0 |
TSI’O :épsos “ Obr. 4. Rozmisténi sou.
T11 KF508 Castek na desce s plosA
T2 BC178 nymi spoji R23
Integrované obvody ’
I01eq - A244D
102 A244D
Ostatni souldstky
Re jazyEkové reié HU 110 126
P1 potenciometr TP 160, 25k/N
P2 potenciometr TP-160, 5k/N

Civky -
g\a.kostfiékéch QA 261 45, jadro 12 mm N1)
1: primar. vinuti: 37 zavitl, odbotka na 5. z, drat 0,19 mm Cul;

sekundar. vinuti: 11 z, drat 0,3 mm CuL. ’ :
. 02, 03: 45 z valcové, drat 0,18 mm Cul. .

Q7: 28z valcove, drat 0,19 mm Cul. - N .

09: 45 z kiizové, opfedeny drat 0.2 mm Cul, &ifka vinuti5 mm, bez krytu

L1: Mf transformator (AM detektor 416 604 40, 1PK853 01)

Toroidy (vSechny & 10 mm)
i 04: hmota toroidu H6; primar.:

sekundar.:-17 z, drat 0,25 mm Cul

05 hmota toroidu H6; primar.:
. sekundar.: 7 z, drat 0,25 mm Cul. .
" 06: hmota toroidu N1; 12 2, odbotka na 4. z, drat 0,3 mm

" 08: hmota toroidu H6; 3 z, drat 0,475 mm CulL

bifilarng 2 x7 z, drat 0,25 mm’ Cu:
bifilarné 2 x 7 z, drat 0,25 mm Cu;




